


二次イオン質量分析計（SIMS）

http://www.nature.com/srep/2014/140612/srep05266/
full/srep05266.html

利点 ・高空間分解能（0.1µm）
・主成分～微量成分（1ppm）

欠点

・stigmatic（顕微鏡）

・マトリックス効果大
・装置が高価（私にととっては）

http://iil.cris.hokudai.ac.jp/facilities.cgi

マイクロ粒子励起X線分析（Micro-PIXES）

http://slideplayer.com/slide/2869769/

利点 ・高空間分解能（1µm）
・主成分～微量成分（1ppm）

欠点

・絶対定量（標準物質不要）

・装置が大型・高価

http://www.irb.hr/eng/Research/Divisions-
and-Centers/Division-of-Experimental-Physics/
Laboratory-for-ion-beam-interactions/
Nuclear-microprobe
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Laser Ablation-ICP-Mass Spectrometry

Coupling of laser ablation sampling technique with ICP-mass 
spectrometry for direct, sensitive and versatile elemental analysis
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レーザーアブレーションICP質量分析法（LA-ICPMS）

! 大気圧なので電子密度、励起温度が高い
! 多元素同時イオン化、低マトリックス効果
! 大気圧なので様々な試料導入法が適用可能
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- Higher Ionization Efficiency

- Smaller Matrix Effect
- Simpler Mass Spectrum

Sampling (Laser Ablation)
- Hard or Soft Sampling
- Various Drilling Rate
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Elements being ionised >90%
based on Saha-Langmuir Equation
(Niu and Houk, 1996)

高いイオン化能力：周期表の多くの元素を当時にイオン化できる
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Variation in sampling volume can be a systematical error of the elemental determinations

生体試料中の微量元素イメージング分析
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イメージング分析を行った元素

生
体
中
で
の
存
在
度
（
銅
で
規
格
化
）

1 ppm

1 ppb

1%

10 ppm (µg/g)

100 ppm (µg/g)

1,000 ppm (µg/g)

10 %

100 %

C
N

O

Li B

Be (<0.001)

P

S
KCl

Mn

Fe

Cu

Zn

Rb Sr

Mo

Pb

Ti Ni AsSeC P S KCl MnFe CuZn Rb Sr Mo Pb

1

0.1

0.01

0.001

10

100

1,000

10,000

100,000

1,000,000

10 ppb (ng/g)

100 ppb (ng/g)

多 量 元 素 微 量 元 素 超 微 量 元 素

P S Laboratory for Planetary Sciences
Kyoto University

L

生体試料中の元素の存在濃度範囲

8桁以上の濃度範囲の元素を同時に検出することが可能

空間分解能と感度の比較

http://www.nanoscience.co.jp/surface_analysis/technique/XPS-ESCA.html


